Задача 2

Разработка методологии получения супергидрофобного нанопокрытия для различных материалов

Традиционно гидрофобными поверхностями считаются материалы и покрытия, угол смачивания которых водой и водными растворами превышает 90. Гидрофобность – свойство, определяющееся не столько характеристиками материала в целом, столько  свойствами и структурой приповерхностного слоя толщиной в несколько нанометров. Модификация приповерхностного наноразмерного слоя приводит к появлению супергидрофобных свойств поверхности (увеличение краевого угла смачивания до 120). Одно из направлений создания супергидрофобных поверхностных структур типа «листа лотоса» заключается в применении органических и неорганических матриц с распределенными в их объеме наночастицами оксида кремния, оксида титана, оксида циркония, микросферами фторидных и полистирольных латексов. На шероховатой поверхности капля воды касается поверхности только в нескольких точках, стягивается за счет поверхностного натяжения, приобретая форму сферы, и при самых незначительных углах свободно скатывается с поверхности.
Известно, что на гладких поверхностях за счет варьирования химического состава поверхностного слоя можно весьма ограниченно увеличить гидрофобность. Для получения супергидрофобных материалов необходимо использовать совместное влияние шероховатости поверхности и химической структуры. Подбор химической структуры и шероховатости поверхности позволяет достичь необходимых свойств покрытия, в связи с чем возникает необходимость в проведении экспериментальных исследований:
Задание:
Обзор актуальной отечественной и зарубежной литературы;
выбор объектов исследования (органическая или неорганическая матрица, наночастицы для наполнения матрицы, защищаемый материал);
выбор методов исследования; 
выбор метода получения нанообъектов и их введения в матрицу;
выбор метода нанесения защитного покрытия на защищаемый матерал;
планирование эксперимента;
проведение эксперимента (провести химический синтез наночастиц, ввести и равномерно распределить наполнитель в объеме матрицы, исследовать влияние концентрации наполнителя на гидрофобные свойства защитного покрытия; исследовать влияние рН водного раствора на устойчивость защитного покрытия; разработать модель взаимодействия матрицы и наполнителя, сделать вывод о причине появления гидрофобных свойств у полученного гидрофобного покрытия; дать рекомендации к использованию полученных данных в промышленности). 
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